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1. ZASTOSOWANIA | OBSLUGA pFLOW 100

1.1 uFLOW JAKO SKOMPUTERYZOWANY MIERNIK CIEPLA

1.1.1 pFLOW jako skomputeryzowany miernik ciepta

Wieloczynnodciowy, skomputeryzowany przeptywomierz pFLOW moze by¢ wykorzystywany w funkcii
miemika-kompensatora do wyznaczania masy nos$nikéw ciepta i energii cieplnej w nich zawarte] w
réznych ich stanach fizycznych;

+ woda goraca
* para nasycona w wyznaczonej pomiarowo temperaturze
s para przegrzana,

Dobér podstawowego procesu pomiarowego stosowanege w urzadzeniu dokonywany jest w zakladzie
produkcyjnym, ¢o ma na celu uproszczenie procedury parametryzacji (podstawiania konkretnych
wanosci za parametry konfiguracyjne urzadzenia). Uniemozliwia to dokonywanie jakichkolwiek zmian
tych parametréw przez uzytkownika, co ma te zalete, ze przeprowadzona niefachowo, btednie
modyfikacja tych parametréw nie doprowadzi do zakidcenia prawidiowego funkcjonowania instrumentu.

1.1.1.1 Informacje ogdine

Roézne formy energii zawarte w dwoch podstawowych nosnikach ciepta (prawdopodobnie mowa o wodzie
i parze - przyp. #um.) sprawiajg, ze niezbedny jest pomiar ilodci ciepta i wydatku cieplnego (iloéci ciepia
przeptywajacego w jednosice czasu). W zwigzku z tym niezbedny jest pomiar ilosci energii ciepinej
wplywajacej do zasilanego ukiadu (linig zasilajgca) i wyptywajacej z tego uktadu (linig powrotna). Dlatego
wiasnie n\FLOW 100 posiada oprzyrzadowanie umozliwiajace pomiar tych dwéch strumieni energii. W
software zainstalowanym w puFLOW uczynione jest zatozenie, Zze w linii powrotnej przeplywajacym
czynnikiem jest woda (kondensat pary wodnej). Natomiast stan fizyczny nosnika ciepla w linii zasilajgcej
moze ulega¢ zmianom. W linii zasilajacej moze plynaé woda goraca, para nasycona lub para
przegrzana. W podrozdziatach w dalszym ciagu Instrukcji omdéwione bedsg rézne tryby pracy urzadzenia
zwigzane z wystgpowaniem roznych stanéw fizycznych czynnikdw w linii zasilajacej. Dob6r parametrow
pomiardw w linii powrotnej przy wyznaczaniu iloSci ciepta jest taki sam, niezaleznie od trybu pracy
urzgdzenia, Zagadnienie to omowione jest blizej w podrozdziale ,Woda gorgca”.

1.1.1.2 Para nasycona

Przy obliczeniach ilosci ciepta zawartego w parze nasyconej czynione jest zalozenie, ze stan fizyczny
tego nosnika zdeterminowany jest jego parametrami. W tym przypadku istnieje Sciste, jednoznaczne
powigzanie pomiedzy ciSnieniem i temperaturg pary. Z tego powodu, oprécz pomiaru natezenia
przeptywu, w tym przypadku niezbedny jest dodatkowo tylko pomiar temperatury. Cisnienie obliczane
jest na podstawie wyznaczonej pomiarowo wartoéci temperatury i nie ma potrzeby jege oddzielnego
pomiaru. Jednak w tym miejscu nalezy wyraznie podkre$lié, Zze taki spos6b postepowania_jest w
wiekszosci przypadkéw Zrodtem powaznych bledéw pomiaréw. Normalnie, para nasycona wystepuje
wytacznie w przestrzeni parowej walczaka kotia. Na drodze przeplywu pary przez rurociagi dochodzi do
spadkow ci$nien, podczas gdy temperatura pozostaje ta sama, co prowadzi do wystgpienia stanu
przegrzania pary na jej drodze od kotta do odbiomikéw. W zwiazku z tym obliczenia cieplne pary
nasyconej prowadzone bylyby przy w.w. nieprawidtowym zatozeniu, co mogtoby prowadzié¢ do biednych
wynikéw. W innych przypadkach, uzasadnionych np. technologia, zrzuty ciénienia lub nagte zmiany
stopnia otwarcia zaworéw prowadza do gwaltownych spadkow ciénienia bez towarzyszacych im
znaczacych spadkow temperatury. Wynik jest zawsze ten sam: para ze stanu nasycenia przechodzi do
stanu przegrzania.

Teoretycznie rzecz biorac mozna by zrezygnowaé z pomiardéw temperatury i wyznaczac stan fizyczny
pary na podstawie pomiaru ciSnienia, lecz ta mozliwosé nie jest dostepna w soffware zainstalowanym w
nFLOW. Cisnienie pary ustalane jest zgodnie z przebiegiem funkgji K §inii nasycenia w sposob opisany
w publikacji pt. ,State variables of water and stearn in SI units” (Springer-Verlag Berlin, 4th edition 1989),
(,Properties”}.
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1.1.1.3 Para przegrzana

Para przegrzana to para wodna o temperaturze powyzej punktu nasycenia przy okreslonym cisnieniu. W
zwigzku z tym para przegrzana zawiera wiecej energii wewnetrznej w poréwnaniu do pary nasyconej o
tymm samym ciSnieniu. Stan fizyczny pary, tzn. jej stan okreslony przez ciezar wiasciwy i entalpie
wiasciwa moze by¢ w Scisty sposéb okreslony przez podanie ci$nienia i temperatury.

Zmienne stanu pary okreslane 53 na podstawie wzoréw i réwnan odnoszacych sie do podobszaru 2
omowionego w wyzej cytowanej publikacji ,Properties™.

1.1.1.4 Woda gorgca

W przypadku, gdy nosnikiemn ciepta w linii zasilajacej jest woda, proces pomiardéw ci$nienia i temperatury
zachodzi w taki sam sposéb jak w przypadku innych no$nikéw, Zmienne stanu wody wykazujg jednakze
jedynie nieznaczng zalezno§¢ od ci$nienia. W obliczeniach wykonywanych przez sofiware w pFLOW
przyjmuje si¢ statg wartos¢ ci$nienia w linii powrotnej kondensatu. Oznacza to, ze za podstawe obliczen
brane jest to samo ci$nienie, co przy pomiarach w linii zasilajacej. Biad wynikajacy z takiego zatozenia
jest jednak do pominigcia w wiekszosci praktycznych zastosowan.

Z drugiej strony, nie moze by¢ zignorowana zalezno$¢ zmiennych stanu wody od temperatury. Z tego
powodu, konieczny jest pomiar temperatury w linii powrotnej. Jezeli pomiaru tego nie prowadzi sie, jako
zrodio sygnatu nalezy wybraé nadajnik, a doing warto$¢ graniczng skali Ty, nalezy nastawic na 0°C.

Zmienne stanu wody okreslane sgq na podstawie wzordw i rownan odnoszacych sie do podobszaru 2
omoéwionego w ,Properties”,

1.1.2 Pomiary i wyniki obliczen

W systemie pomiarowym puFLOW wystepuja nastepujace zmienne wejsciowe:

» predkos¢ przeptywu czynnika lub ci$nienie rbznicowe w postaci sygnatéw otrzymywanych z
przetwornika ci$nienia réznicowego: prad 4-20 mA lub sygnat czestotliwosciowy;

» sygnat pragdowy (4-10 mA) proporcjonalny do temperatury lub rezystancja omowa termometru
oporowego Pt100 (opcja} stanowigce sygnat temperatury linii zasilajacej 7,,

¢ jw.w odniesieniu do temperatury w linii powrotnej Tr

» sygnat pradowy (4-20 mA) proporcjonalny do ci$nienia bezwzglednego czynnika p

PowyZsze zmienne stuzg za podstawe do obiiczania:

* rzeczywistego masowego natezenia przeptywu m.

¢ strumienia ciepta O

v

-
*  SUMAarycznego masowego natezenie przeplywu Z m

¢ sumarycznej energii cieplnej przekazanej przez czynnik Q

Podczas oblicze sprawdzany jest stan fizyczny pary i jeZeli jej cidnienie przekroczy cisnienie stanu
nasycenia o wartos¢ 0,5%, uaktywniony zostanie ukiad sygnalizacji alarmowej ,PARA MOKRA™.

1.1.3  Wybor wskazan wySwietlacza

W tabeli ponizej przedstawione sg rézne tryby pracy wys$wietlacza przy pomlarach w trybie pracy
«pomiary nosnika ciepla”.

Naciskajac przycisk ,,Jr,, mozna wybieraé po kolei poszczegblne tryby pracy wyswietlacza, tzn.
poszczegodine fizyczne wielkoSci mierzone i wskazywane na wys$wietlaczu, w kolejnosci od géry w dét
tabeli. Wybor trybu wizualizacji w odwrotnym kierunku mozliwy jest przez sukcesywne naciskanie
przycisku g Po nacisnigciu przycisku  SELECT na wySwietlaczu pojawia sie liczba punktow
pomiarowych (iiczba TAG), ktora moze by¢ w dowolny sposéb programowana przez uzytkownika {patrz
rozdziat pt. ,Programowanie liczby punktéw pomiarowych").
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Zmiennafizyczna . = - . cohemi 'Wé'kaiﬁ'ﬁifafgria.wy§Wietlaczu:.uFLOW."
Masowe natezenie przeptywu m = 35305 kg/h
Sumaryczny wydatek ciepiny O = 28681 kW

Masowe natezenie przeptywu m = 35305 kg/h
Temperatura w linii zasilajacej, ci$nienie t,=232°C p=4.62 bar
bezwzgledne ¥

Masowe natezenie przephywu m = 35305 kg/h
Temperatura w linii zasilajacej/powrotnej t,=232°C t,=0.0 °C
Sumaryczny wydatek ciepiny Q = 28681 kW

Temperaliura w linii zasilajgcej, cisnienie t. =232 p=4.62 bar
bezwzgledne v

Sumaryczny wydatek cieplny Q = 28681 kW

Temperatura w linii zasilajacej/powrotnej b =2309%0 =)0
Masowe natezenie przeptywu m = 35305 kg/h

Status zestykow/przekaznikéw sygnalizacji Al=NORM A2=MAX
alarmowej

Zliczona suma masy Im= 89.9 t

Zliczona suma ciepia ' Q0 = 68920 kW

Objetosé wiasciwa czynnika v = 0.49520 m’/kg
Réznica entalpii dh = 2924.6 kJ/ kg
Predkosé przeplywu w= 39.87 m/s

Gestos< medium (w linii zasilajacej) p = 2.02 kg/m3

Skok do ekranéw nizszego rzedu (Nacisnij SELECT dricken>

przycisk SELECT") udosiepniajacych funkcje MIN- /MAX~Abfrage
poszukiwania wartosci szczytowych (MIN-

IMAX-Abfrage)

1.2  pFLOW JAKO SKOMPUTERYZOWANY MIERNIK-KOMPENSATOR
WIELKOSCI FIZYCZNYCH GAZOW :

1.21  Tryby pracy

Przy pracy jako skomputeryzowany miemik-kompensator wielkosci fizycznych czynnikéw gazowych
#FLOW 100 stuzy do wyznaczania objetosciowego natezenia przeptywu w warunkach nermainych.

W wigkszos$ci przypadkdéw pomiaréw w zastosowaniach przemystowych do wyznaczenia objetosciowego
natgzenia przeplywu w warunkach normainych niezbedna jest znajomosé gestosci gazu. Gestosé ta nie
jest jednakZze warto$ciq stafa, lecz zmienia sig wraz z ciénieniem i temperaturg czynnika gazowego, przy
zatozeniu, ze sktad gazu nie zmienia sig. Rzeczywista gestosé gazu, p , mierzona w temperaturze
roboczej T i przy cisnieniu roboczym p odniesiona do gestosci w warunkach normalnych py, fzn. w
temperaturze Ty = 273.15°K (= 0°C) i pod ciénieniem py = 101,325 kPa, wyraza sie wzorem ;

Ty, P,

i

N

Wzér ten stanowi podstawowa zaleznosé umozliwiajaca wyznaczanie tzw. objetodciowego natezenia

przeplywu w warunkach normainych Vy w uFLOW.
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Wykorzystujac uogélnione prawo gazdw idealnych otrzymujemy podstawowy wzér, przy wykorzystaniu
ktérego wyznaczane jest w pFLOW objetosciowe natezenie przeptywu w warunkach normalnych (gdzie
Viee. 10 rzeczywista, zmierzona wartosé objetodciowego natezenia przeptywu w warunkach pomiaru):

. p T .

- i
Vo =—*—"%V, 0

Py
1.2.2 Pomiary i wyniki ebliczen

W systemie pomiarowym pFLOW wystepuja nastepujace zmienne wejSciowe:

s predkosé lub ci$nienie réznicowe w formie sygnatéw pradowych 4-20 mA odbieranych z przetwomnika
cisnienia réznicowego

¢ sygnat pradowy (4-10 mA) proporcjonalny do temperatury [ub sygnat rezystancji omowej z
termometru oporowego Pt100 {opcja) sluzgcy do wyznaczania temperatury czynnika T

¢ sygnat pradowy (4-20 mA) proporcjonalny do ci$nienia bezwzglednego paps

Z wartosci tych zmiennych wyznaczane jest objetos$ciowe natezenie przeptywu w warunkach normalnych,
ktére wykorzystywane jest w dalszych etapach przetwarzania wynikéw pomiaréw.

1.2.2 Wybér wskazan wyswietlacza

VW tabeli ponizej przedstawione sa rozne tryby pracy wyswietlacza przy pomiarach w trybie pracy ,pomiar
wiglkosci iizycznych czynnikéw gazowych”,

Naciskajgc przycisk ,,Jr,, mozna wybiera¢ po kolei poszczegélne tryby pracy wySwietlacza, tzn.
poszczegdlne fizyczne wielkosci mierzone i wskazywane na wysSwietlaczu, w kolejnosci od géry w dot
tabeli. Wybdr trybu wizualizacji w odwrotnym kierunku mozliwy jest przez sukcesywne naciskanie
przycisku ..T". Po naci$nieciu przycisku SELECT na wySwietlaczu pojawia sie liczba punktéw
pomiarowych {liczba TAG), ktéra moze by¢ w dowolny sposéb programowana przez uzytkownika (patrz
rozdziat pt. ,Programowanie ticzby punktow pomiarawych™).

Zmienna fizyczna: : Nskazanie:na wyswietlaczu . uFLOW::
Objetoéciowe natezenie przeptywu w warunkach [V = 50631 Nm’/h
normainych
Temperatura czynnika, ci§nienie bezwzgledne  [£=116°C  p=98.8 kPa
Zliczona objetoéé czynnika w warunkach TV = 109275 Nm®
normalnych
Temperatura czynnika, ciénienie bezwzgledne [t=116°C p=98.8 kPa
Objetosciowe natezenie przeplywu w warunkach |[Vn = 50631 Nm’/h
normalnych

Zliczona objetosé czynnika w warunkach *V = 109275 Nm’
normalnych

Objetosciowe natezenie przepiywu w warunkach |[Vn = 50631 Nm>/h
nomalnych

Status zestykow/przekaznikéw sygnalizacii Al=NORM A2=MAX
alarmowej

Rzeczywiste objetosciowe natezenie przeptywu |V = 73977 Nm”/h
Objetosciowe natezenie przeplywu w warunkach |Vn = 50631 Nm°/h
nermatnych

Predkost przeplywu czynnika w = 13.47 m/s 4
Gesto$é czynnika p = 0.88 kg/m
Skok do ekrandw nizszego rzedu ( Naciénij SELECT drucken>

przycisk SELECT™) udostepniajacych funkcje MIN-/MAX-Abfrage
poszukiwania warntosci szczytowych (MIN-/MAX-
Abfrage)
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1.3 SPOSOB PRZYLACZANIA PRZETWORNIKOW POMIAROWYCH

Na tylnej Sciance uFLOW naniesione sg trzy schematy pofaczen odpowiednich przetwomnikow
pomiarowych, Czynione jest przy tym rozr6znienie pomiedzy trzema typami Zrodia sygnatu:

Przetworniki w ukiadzie 2-przewodowym
(zasilanie 24 V DC/120 mA maksymalnie szesciu przetwornikéw pomiarewych)

Koncowke D przetwornika pomiarowego: [
przytaczyt do wyjécia napiecia 24 V uFLOW !

Koncowka ,GND* (masa) Jub ,-" przetwornika: do tp
odpowiedniego wejscia IN" uFLOW =

Aktywne 2rédia sygnalu wytwarzajgce sygnat wyjsciowy 4-20 mA

Koncéwke & przetwornika pomiarowego:
przytaczy¢ do odpowiedniego wejscia IN" uFLOW 3 LFLOW

Korncowke ,GND" lub ,-" przetwomika: do wejscia D
,GND" pFLOW P,

Chm

GND |V

Termometr oporowy Pt100 wg DIN 43760

Trzy przewody zasilajace poprowadzone do
bocznika pomiarowego powinny mieé te sama
rezystancje omowa.

WTh

100
Ohm

1.4 ZEROWANIE LICZNIKA

Sumator i licznik ilosci ciepta mozna zerowad przez rownoczesne nacisniecie obydwu przyciskow
RESET w czasie, gdy na wy$wietlaczu wskazywany jest stan licznika. Wyzerowanie nie nastapi, jezeli
aktywna jest blokada zerowania. Dzigki temu zasadniczo wykluczone jest pomylkowe wyzerowanie stanu
licznika.

Zliczone warto$ci podirzymywane sg w pamieci na wypadek przerwy w zasilaniu, a rownoczesnie
specjalna funkcja realizowana $rodkami sprzetowymi zabezpiecza zapis przed pomylkowym zapisaniem
nowymi danymi.
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2. PROGRAMOWANIE uFLOW
2.1 POZIOMY DOSTEPU W puFLOW

Przy stosowaniu uFLOW konieczne jest rozroznienie dwéch przypadkéw: poziom operacyjny i poziom
parametryzacji (parametryzacja - proces podstawiania warto$ci za parametry lub modyfikacji tych
wartosci),

Po uruchomieniu instrumentu | zakohczeniu sie procesu inicjalizacji (automatyczna procedura
przygotowania urzadzenia do pracy i podstawiania wartosci nastawien wstepnych) pFLOW bezpoérednio
przechodzi do trybu pomiaru i sterowania. W tym momencie istnieje mozliwosé przejscia do poziomu
parametryzacji przez rdwnoczesne nacisniecie dwéch przyciskdw oznaczonych napisem ,PROG". W ten
spostb uzyskuje si¢ dostep do mozliwosci modyfikacji pewnych parametrow, i to tylko takich, kidrych
modyfikacja mozliwa jest w ramach pewnej hierarchiczne] struktury poziomu.

Jezeli aktywny jest kod biokady (,BLOCKED!"), przed wejsciem do poziomu parametryzacji (modyfikacji
warto$ci parametréw) konieczne jest wprowadzenie kodu identyfikacji (ID code), petnigcego role hasta.
W trybie parametryzacji istnieje mozliwo$¢ modyfikacji rowniez samego kodu identyfikaciji.

Poziomy dostepu uporzadkowane sq w nastepujaca hierarchie:

Poziom _

Akiywna blokada! [ 0000

Operacyjny 1508 Zerowanie licznika, wyszukiwanie zgdanej informacji w menu
JNFO" bez mozliwosci jakichkotwiek zmian.

Serwisowy 2552 Typowy poziom wprowadzania parametrow procesowych;
poziom ten zastrzeiony jest do wykorzystania przez
inzyniera procesu i przez wykwalifikowany personel
eksploatacyjny.

Istnieje mozliwos¢ obnizenia poziomu dostepu w menu ,ACCESS/LEVEL". W menu tym dostepne sq
zawsze do wyboru inne poziomy dostepu lokujace si¢ w hierarchii ponizej poziomu aktuainie wybranego.
Funkcja rozszerzonego upowaznienia dostepu dostgpna jest wytacznie pod warunkiem wprowadzenia
odpowiedniego kodu w opcji menu o nazwie ,ACCESS/ID-NR”.

2.2 MENU | PRZYCISKI FUNKCYJNE

System menu interfejsu uzytkownika w pnFLOW zorganizowany jest w formie wielopoziomowej struktury.
Na wyswietiaczu prezentowane s3 poszczeg6ine opcje wyboru aktualnego poziomu.

W obrebie opisywanego poziomu programowania poszczegdine czynnosci obstugowe sg zawsze te
same. Czynnosci obshugowe wykonywane sa przy wykorzystaniu jednego lub kilku z pieciu przyciskow
obstugowych. Ich funkcje zalezne sg od okreslonej sytuacji obstugi.

Do dyspozycji przy programowaniu dostgpnych jest szereg $rodkéw programowania wykorzystywanych w
syluacjach opisanych ponizej;

Menu sktadaja sig z Kilku opgji (mozliwosci wyboru), z ktérych w kazdym przypadku mozna wybrad
jedng. Wybor okreslonej opcji z menu polega na naprowadzeniu na nig $wietinego wyréznienia za
pomocy pionowych przyciskéw strzatek, a nastgpnie na potwierdzeniu wyboru przyciskiem SELECT.
Aktualinie aktywna opcja menu wskazywana jest kursorem. Hierarchiczna struktura menu objasniona jest
doktadnie w rozdziale pt. ,Drzewo menu pFLOW", Poszczegélne opcje menu moga rozgateziaé sie na
kilka menu podrzednych, tzw. ,menu opcji", wiersze do wprowadzania {afcuchéw znakéw
alfanumerycznych, liczb catkawitych i liczb rzeczywistych. Aby méc przejsé z okresionego menu do
nastgpnego menu wy2szego hierarchicznie menu konieczny jest wybor obligatoryjnej opcji ,END” i
potwierdzenie przez naci$nigcie przycisku SELECT. Ten sam efekt uzyskuje sie réwniez przez
nacisnigcie dwdch przyciskow RESET. W tym ostatnim przypadku nie ma potrzehy uprzedniego wyboru
opcfi ,END™. Mozliwe jest rowniez przechodzenie przez wszystkie menu ze zwiekszona predkoscia bez
potrzeby manipulacji przyciskami strzatek pionowych, wyboru opcji ,END" i wykorzystania przycisku
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SELECT. Najwyzszy poziom menu dysponuje szczegdlnego charakteru funkcjg: potwierdzenie przez
nacisnigcie obydwu przyciskéw RESET prowadzi w tym wiasnie najwyzszym punkcie do wyjscia z
poziomu parametryzacji bez zapisu zmienionych parametréw _w module pamieci EEPROM. W takim
przypadku dokonane zmiany wartosci parametrow zostang zachowane wytgcznie do chwili wytaczenia
zasilania urzadzenia. Ta specjalna funkcja jest przydatna przy testowaniu pewnych podstawiert bez
spowodowania zapisania dotychczasowych wartoSci zaprogramowanych parametrow  nowymi,
wprowadzonymi doraznie na etapie testowania.

Menu opcji to po prostu specjalna odmiana menu. Najprostsza postaé menu opcji to mozliwosé wyboru
jednej sposrod dwoch opcji YES - NO™ (TAK/NIE). Obsluga menu opcji zachodzi na tych samych
zasadach co obstuga menu wdasciwych”. Aktualnie wybrana opcja pojawia sie w pierwszej linii ekranu
wySwietlacza. W zwigzku z tym aktualny stan parametryzacji jest jednoznacznie okre$lony. Wybor
nastepuje przez nacisniecie przycisku SELECT, anulowanie bez wyboru - przez nacisniecie obydwu
przyciskdw RESET.

Wprowadzanie taficuchéw znakdw lub liter odbywa sie nastepujgco; po wybraniu funkcji wprowadzania
fancuchéw znakdw mozna edytowad aktualng zawarto$é taricucha znakowego, Znak przewidziany do
zmiany wskazuje sie jednym 2 przycisk 6w strzatek pionowych, natomiast po wskazaniu zmienia sie znak
manipulujac przyciskami strzatek poziomych. Liczby moga by¢ zmieniane wylacznie w nastawionych
granicach.

W przypadku liczb rzeczywistych lub catkowitych w pierwszym wierszu wyséwietlacza pojawia sie
komunikat podajacy -graniczne wartoéci dopuszczalnego zakresu wprowadzanej liczby, wartosé
rzeczywista (ACTUAL)} pojawia sie w wierszu drugim, a po niej jednostka zmiennej, ktérej warto$€ ma
byé wprowadzona,

W przypadku tancuchdw alfanumerycznych, w pierwszym wierszu ekranu wyswietlacza podawany jest
komunikat informacyjny odnoszacy sie do aktualnie edytowanego tafncucha znakow.

W opisywanej funkcji przycisk SELECT stuzy do potwierdzania wy$wietlanego na ekranie tancucha cyfr,
Przyciski RESET majg w tym przypadku te same dzialanie: gdy zostana nacisniete wprowadzone dane
nie zostana wymazane.
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2.3 PARAMETRYZACJA WEJSC

2.31

RTD1

RTD2

Schemat obwodéw wejsciowych pFLOW 100

RTD

SO0

RTD

O;

9

i

1%

K

& oo

I Y%

I Qr—

SN,

U000

UWAGAII!
Przy zasilaniu pradem stalym 24

24VDG V nie zachodzi transformacja
pradu przemiennego na prad
u- staly i w zwigzku z tym brak jest

elektrycznego odseparowania
obwodow wyjsciowych od
pozostatych ukladow pFLOW 100!
Unika¢ polaczen przez mase!

2.3.2 Wejscia sygnaléw wielko$ci mierzonych zwigzanych z przeptywem

Przeplyw - wejscie nr 1 420 MA

IN2 a2 Przeplyw - wejscie nr 2 (tozszerzenie zakresu pomiarowego) 4-20 mA
IN3 31 nie wykorzystane
IN4 30 Wejscie sygnatu cisnienia 4-20 mA
INS 25 Wejscie nr 1; sygnat temperatury 4-20 mA

(w zaleznosci od ustawienia przetgcznikéw konfiguracyjnych DIF)
ING 28 Wejscie nr 2: sygnat temperatury 4-20 mA

{w zaleznosci od ustawienia przelgcznikéw konfiguracyjnych DIP)
RTD1 24,25, 26 Wejscie sygnatu temperatury termometru oporowege P{100
B-A-b {w zaleznosci od ustawienia przelacznikéw konfiguracyjnych DIP)
RTD2 27,28, 29 WejScie sygnatu temperatury termometn oporowego Pi100
B-A-b (w zaleznosci od ustawienia przetacznikow konfiguracyjnych DIP)
FREQ+ 18 WejScie sygnatu czestotliwosc
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2.3.2.1 Ustalanie trybu wykonania pomiaru przeplywu

Decyzja odno$nie wyboru procesu pomiarowego dokonywana jest z poziomu opcji menu
.Params/Flowl/Select”. Mozliwy jest wybdr pomiaru przy wykorzystaniu czujnikdéw predkosci przeptywu i
czujnikéw cidnienia réznicowego.

Stosowane sg nastepujgce czujniki predkosci przeplywu:

przeplywomierze oparte na zasadzie pomiaru czestotliwosci wiréw przeplywajacego czynnika (Vortex)
przeplywomierze magnetoindukcyjne
przeptywomierze turbinowe lub dziatajace na podabnej zasadzie.

Czujniki cidnienia réznicowego:

rurki Frandtla

kryzy
zwezki

2.3.2.2 Parametryzacja pomiaru predkosci przeplywu

Mozliwe jest nastawianie nastepujacych parametréw:

Wybdr sygnatu wejsciowego
Mozliwy jest wybor sygnatéw czestotliwosciowych (zakres 0-5 kMz) i pradowych (4-20 mA). Wyboru
dokonuje sie z poziomu opcji menu ,Params/Flow1/Velocity/Input”.

2.3.2.3 Parametryzacja i nastawienia sygnaiéw czestotliwosciowych

Przy doborze generatora czestotliwoéci nalezy zwrdcié uwage na wiasciwe ustawienia przetacznikéw
konfiguracyjnych DIP zlokalizowanych wewnatrz urzadzenia, za listwa zaciskdéw wejsciowych FREQ.
Przetgczniki te nastawione s fabrycznie na obstuge wejsé TTL/CMOS, chyba ze w protokole
parametryzacji podany jest inny sposéb nastawienia, Ponizsza tabela podaje prawidiowe nastawienia
tych przefacznikéw;

Typsygnatu 7

v-DIP {patrzac od'géry) = . .
BT

TTL, CMOS, impulsowy

Impulsowy, log 0> 14V

Impulsowy, log 0> 0,2V

Otwartego kolektora NPN

Ctwartego kolektora PNP

Cewki (0 wysokiej impedancii)

Cewki (0 niskiej impedancji)

Ll A
x [ [ [ > | [>|
oo o|=0[0
oo-s-—-\—-—n—nj--l
~|lOo|l-+olc|C|O|&

W menu parametryzacji mozna nastawié wartosci nastepujacych parametrow:

amplituda impulsu (opcja menu ,PARAMS/IFLOWANELOCITY/V/PULSE". W opcji tej podaje sie
objeto$é odpowiadajacg amplitudzie impuisu. W przypadku przeplywomierzy dziatajgcych na
zasadzie pomiaru czestotliwosci wirdw czynnika warto$¢ ta zazwyczaj jest podana na tabliczce
Znamionowej; w przypadku innych przetwornikow objeto$c te naleiy obliczy¢é zgodnie z danymi
technicznymi urzadzenia,

maksymalna objetos¢é przeptywu Voae (parametr nastawiany z poziomu opcji menu
LARAMS/FLOWI/NVELOCITYW.MAX™). Podanie tej wartosci jest wazne w przypadku, gdy
wprowadza sig wartos¢é punkiu odciecia przeptywu minimalnego, kitéry to parametr opisany jest
ponizej. Jezeli nie okresli sig tej wartosci funkcja, tiumienia dryftu nie bedzie dziata¢ prawidtowo lub w
ogéble.
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2.3.2.4 Parametryzacja sygnatéw pradowych proporcjonatnych do predkosci przeptywu
czynnika (4-20 mA)

W tym zakresie moZna nastawiaé wartosci nastepujgcych parametrow:

+ Doina warto4¢ graniczna zakresu pomiarowego Vain {Opcja menu
SLARAMS/FLOWI/NVELOCITY/V.MINT,

Aby w sposéb prawidtowy podaé wartos$é parametru Vi, szczegdlnie w przypadku zastosowan uFLOW
do pomiardw nosnika ciepla, wazna jest doktadna znajomo$é budowy i zasad dziatania uFLOW,
Poniewaz urzadzenie jest zaprojekiowane przede wszystkim do porniaru masowego natgzenia
przeptywu, lecz w nFLOW konieczne jest okredlenie wartosci maksymalnego objgtoSciowego natezenia
przeptywu, ta ostatnia wielko$é musi byé wyznaczana w oparciu o nastepujacq zalezno$é:

Vmin..'mkf = Mminmaks * V projektowy— punia—pracy

s Gdrna warto$é graniczna zakresu pomiarowego Vi (Opcja menu
SLPARAMSFLOWINELOCITY/V . MAXT).

W tym przypadku maja zastosowanie te same zasady co w przypadku Vmn. Przy pomiarze czynnikdw
gazowych konieczne jest w obydwu przypadkach podanie oczekiwanego maksymalnego rzeczywistego
ohjetosciowego natezenia przeplywu.

2.3.2.5 Parametryzacja pomiardw cinienia réznicowego

W tym zakresie mozna nastawiaé wartosci nastepujacych parametrdw:

« Dolna warto$é graniczna zakresu pomiarowego przetwornika cisnienia roznicowego Apmi, (0pCja menu
PARAMS/FLOW1/DIFF P/DP .MIN™. Warto$é te podaje sie w mbar.

o Gorna warto$¢ graniczna zakresu pormiarowego przetwornika cinienia réznicowego Apmaks (0pcia
menu ,PARAMS/FLOW1/DIFF.P/DP.MAX"). Wartosé te podaje sie w mbar.

« Wspodiczynnik  przeniesienia K" przetwornika  ci$nienia  réznicowego (opcja menu
JLPARAMS/FLOW1/DIFF .P/K-VALUE"™. Przy stosowaniu czujnikéw przeplywu w postaci rurki Prandtl'a
do rurki zawsze dotaczany jest arkusz obliczen, z ktérego mozna pobraé odpowiednig wartoscé
wspoiczynnika .K". W przypadku braku takiego arkusza warto$¢ tego wspdiczynnika mozna obliczy¢ w
prosty sposéb z nastepujacych wzordw:

gdy znane jest masowe natezenie przephywu:

25 m
DixAp*p

gdy znane jest objetosciowe natezenie przeplywu w warunkach normalnych:

7 = pN*TA*15,32*VN
Ap*p, D!

k=

Stosowane jednostki:

|: . ] masowe natezenie fond = kg/MNm® gestosé w warunkach
m|=kgh przeptywu normalnych przy:
T=273,13K
p=101.325 kPa
V] = Nm’/h objgtoéciowe natgzenie | o7 = kg/m® gestosé czynnika w
przeplywu w warunkach warunkach raboczych
normalnych
[Di = mm $rednica rurociagu - [pa] = kPa ciénienie obliczeniowe
{bezwzgledne) czynnika
[A p] = mbar cidnienie réznicowe przy | [Tal =K temperatura
maks. natezeniu obliczeniowa
przeptywu
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* Charakterystyka przenoszenia przetwornika cisnienia réznicowego {opcja menu
APARAMSVFLOWTADIFF PADP<-> \/DP"). Mozliwy jest wybdr dwoéch rodzajéw charakterystyk:
pierwiastkowa |l stopnia (opcia menu \PARAMS\WLOWI\DIFF.PA\DP<-> \fDP\INOC\/DP") lub
charakterystyka liniowa (opcja menu \PARAMS\FLOWI\DIFF.P\DP<-> ‘JDP\INOC\/DP’).

o Dane drugiego zakresu pomiarowegc (opcja menu MPARAMSWLOWNWIRKDRK\WZ.MESSB"). Do
uFLOW mozna podigczyé drugi przetwornik pomiarowy ci$nienia réznicowego w celu rozszerzenia
zakresu pomiaru przez dobér odpowiednich punktéw pomiarowych. Dla tego drugiego przetwornika
mozna zadeklarowadé graniczne wartosci zakresu pomiarowegoe z poziomu opcji menu
APARAMSFLOWT\WIRKDRK\2 MESSB\DP.MIN  fub \DP.MAX", w sposdb identyczny jak w
przypadku pierwszego przetwornika pomiarowego.1

2.3.2.6 Inne wazne parametry wejsé sygnatéw wielkosci zwiazanych z przeptywem czynnika

« Wewnetrzna $rednica rurociggu (opcjia menu MWPARAMS\FLOWND_ROHR"): Warto&¢ te podaje sig
w mm. Prawidiowe podanie tej wartosci ma decydujace znaczenie, jesli idzie o doktadnos¢ pomiaru,
w szczegdlnoscei w przypadku pomiaru cidnienia roznicowego.

» Wartosé dryftu (petzania wyniku pomiaru) (opcja menu \PARAMS\FLOW\SCHLEICH"). Warto$¢ tg
podaje sie w % maksymainego dopuszczalnego objetoscioweqo natezenia przep#ywu.2

2.3.3 Wejscia sygnatéw temperatury
2.3.3.1 Konfiguracja sygnatéw wejsciowych temperatury

W uFLOW 100 pomiary temperatury moga by¢ prowadzone albo przy wykorzystaniu bezposredniego
potaczenia z termometrem cporowym Pt100 lub za pomocs przetwornika temperatury wytwarzajacego
sygnat wyjsciowy 4-20 mA (termopara), Warunkiem prawidiowego skonfigurowania obwodow
wejciowych pomiaréw temperatury jest prawidlowe nastawienie mikroprzetacznikéw DIP
zlokalizowanych wewnatrz urzadzenia, za listwa zaciskowg doprowadzen sygnatow pormniaru temperatury.
Konfiguracja tych przetacznikéw podana jest w ponizszej tabeli:

emperatury:

Przetacznik nr 1 QFF (otwarty) ON (zamkniety)

Przetacznik nr 2 ON (zamkniety) OFF (otwarty)

Réwnoczesnie nalezy podaé Zzadany tryb pracy w menu \WPARAMS\TEMP1AUSWAHL™. W tym
przypadku moziiwe sa nastepujace dwie opgje: ,PT100" - w przypadku pomiaru termometrem oporowym
oraz , TEMP-XMT" - przy pomiarze temperatury przetwomikiem pomiarowym wytwarzajgcym sygnat
pradowy (termopara).

' Dia przetwormnikéw cisnienia régnicowego normalnie przyjmuje sie zakres pomiarowy o stosunku 1 : 4, Taki dobdr zwiazany jest z
zaleznoscia kwadratowa pomiedzy ciSnieniem réznicowym A p a predkoécia przeplywu w. Méwiac innymi stowami: vap oc Wt Przy
prediodel przeplywu wynoszace] 25% (pelnega zakresy pamiarowego) ciSnienie raznicowe wynosi tylko (25%)°= 6.25% gdrnej wartosci
zakresu pomiarowego. Przy zakoeniu bledu pomiaru réwnego 0,1% gomej warioSct zakresu pomiarowego, blad wnoszony przez
przetwornik wynost juz 1,6% wartoéci mierzonej wielkosci. Przy predkosci przeptywu réwnej 10% gdrnej wartosci granicznej zakresu
pomiarowego bad ten osiaga wartodé 10%. Przydatny w tym przypadku jest drugi przetwornik nastawiany na wezszy zakres pomiarowy.
Niezbedne w tym przypadku przeiaczanie zakresdw pomiarowych realizowane jest automatycznie przez uFLOW, pod warunkiem
nastawienia odpowiednich parametréw konfiguracyjnych urzadzenia.

? Wymieniona opcja menu umostiwia sliminacie bledéw powodowanych przez przeplyw szczatkowy. Wezesniej wykazano, ze bledy
parniary ¢iénienia réznicowego w dolnef” czeéei zakresy pomiarowego sg wigksze niz w pozostalej czesei, Z uwagi na stosowane zasady
pomiaru, Inne zasady rdwniez prowadza do bieddw, nawet jezeli wywotane beda innymi przyczynami. Bledy w poblizu punktu zerowego s3
nieuniknione z uwagi na wptyw temperatury lub wibracii rurociaQu. W Zwiazku Z tym w praktyce moga wystepowad przypadki zsumowania
przez licznik ilosci pary ldacych w setki kg, nawet podczas przerw w pracy instalacjl, np. podczas weekendow, przy zamknietych
zaworach na rurociagu. Mozna tego uniknaé pizez dobor wartosci parametrdw funkcji Jow flow cut-off' czyii eliminacji blgdow
powodowanych przez przeplyw szezatkowy o wartosci co najmniej 5%.
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2.3.3.2 Parametryzacia pomiary temperatury przy wykorzystaniu przetwomnika pomiarowego

Przy stosowaniu do pomiaru temperatury termometru oporowego Pt100 nie ma potrzeby wprowadzania

zadnych dodatkowych wartosci parametréw; typowy zakres pomiarowy tego czujnika miesci sig w
przedziale od -200 do +500°C. W przypadku stosowania przetwornikdw pomiarowych temperatury
(termopar), nalezy wprowadzi¢ gémg i dolng warto$¢ zakresu pomiarowege przetwornika.

« Dolna warto§é graniczna zakresu pomiarowego Tmin (Opcja menu \PARAMS\TEMP1(2)\T.MIN"),
Nastawienie w °C,

o G6ma warto$¢ graniczna zakresu pomiarowego Tmn (Opcja menu \PARAMS\TEMP1{2)\T.MAX").
Nastawienie - réwniez w °C, (Zakres nastawien -200 ... +1200°C).

2.3.4 Parametryzacja wejécia sygnalu ci$nienia

+ Dolina warto$¢ graniczna zakresu pomiarowe903 Pmin (Opcia menu \PARAMSITEMP1 (2)\P.MIN™).
Jednostka: kPa abs.

» Goma warto$é graniczna zakresu pomiarowego Pmake (0pcja menu \PARAMSATEMP1(27\P.MAX").
Jednostka: kPa abs. (Zakres nastawien 0 ... 11000 kPa).

® Przy wykorzystaniu do pemiaru cisniert przetwornikéw ciSnienia bezwzglednego punkt zerowy najczesciej nastawia sig na wartosé
absolutnej prézni (0 bar bezwgl.). Jednak w tym przypadku nie jest zdefiniowany ani stan gazowy, ani stan pary. Moze to prowadzic do
przypadkdw nieokredlonodci przy obliczeniach z odpowiednimi kensekwencjami w zakresie ich wiarygodnosci, Przykradowo obliczona
chietost moze by¢ nieskoiczenie wielka. Aby uniknaé tych nieprawidtowoscei haleZy w odpowiedni sposdb sparametryzowat sygnal
wejsciowy ciénienia (przyktadowo pmn = 1 kPa).
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24 PARAMETRYZACJA WYJSC SYGNALOW

2.4.1 Wyjscia analogowe

Wyjécia analogowe pFLOW 100 sg elektrycznie odseparowane od pozostalych uktaddw urzadzenia i

przewidziane sg do pracy z obcigzeniem o rezystancji maks. 500 Q. Wyijscia posiadajg rozdzielczost
10000 krokow (2pA/krok).

2.4.1.1 Przypisywanie wielkosci mierzonej Jub argumentu do okreslonego wyjscia
Do maksymalnie dwbch analogowych wyjs¢ nFLOW 100 mozna przypisaé dowolng liczbe zmiennych

procesowych lub zmiennych stanu. Zamieszczona ponizej tabela przedstawia mozliwosci tych
podstawier w zaleznosci od wybranego trybu pracy:

Wybrany proces.. - Opcjamenu . =i 0 : ;
Pomiary no$nika ciepta . Masowe natezenie przeptywu w linii zasilajace]
{para, woda) m.vor

.Q Wydatek ciepiny w linii zasilajgcej
Vor

B . Whydatek cieplny, linia powrotna
O.ruc (wylacznie

wyjscie analogowe nr 2

¥ Réznica wydatku ciepinego pomigdzy liniami

Q.ges (wylacznie- zasilajaca i powrotng

wyjscie analogowe nr 2)

Ly Temperatura czynnika w linii zasilajacej

Lr Temperatura czynnika w linii powrotnej

p Cisnienie bezwzgledne (w linii zasilajacej)
Pomiary medidw gazowych | * Objetosciowe natgzenie przeptywu w warunkach

V.norm normainych

{/ ke Rzeczywiste objetosciowe natgzenie przeptywu

t Temperatura czynnika

p Ci$nienie bezwzgledne czynnika

2.4.1.2 Wybér charakterystyki i nastawienia warto$ci granicznych zakresu

« Charakterysiyka wyjécia (opcja menu \Params\Ausgang\Analog1\Charakt\’. Mozliwy jest wybor
zakresu sygnath wyjsciowego 0 - 20 mA (opcja menu ,WPARAMS\OUTPUT\ANALOG1\CHARAKTAO-
20 MA” lub 4-20 mA (opcja menu ,WPARAMSIOUTPUTANALOGT\CHARAKT-20 MA”), niezaleznie
jeden od drugiego.

» Dolna warios¢ zakresu (opcja menu ,\PARAMS\OUTPUTWNALOG1\LO-VAL”"). Wartos¢ nastawienia
tege parametru zwigzana jest z przypisang wietko$cig fizyczng i w zwigzku z czym warto$c podaje si¢
bez jednostki; zakres nastawiefi: 0 ... 2000000.

o Go6ma wartosé zakresu (opcia menu \PARAMS\OUTPUTNALOG1HI-VAL"). Warto$¢ nastawienia

tego parametry podaje si¢ bez jednostki, podobnie jak w przypadku dolnej wartosci zakresu, zakres
nastaw_ieﬁ: 0 ... 2000000,
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2.4.2 Wyjscia przekaznikowe

Wyjécia przekaznikowe pFLOW 100 zbudowane sa na przekaznikach z zestykami astatycznymi o
obcigzalnosci 8 A przy napigciu nominalnym 250 V AC (Zywotnos¢ pod petnym obcigzeniem 10° cykli).

2.4.2.1 Przypisywanie wietko§ci mierzonej lub argumentu do okreslonego styku
Do maksymainie dwu zestykéw wyj$é przekaznikowych pFLOW 100 mozna przypisat dowolng liczbe

zmiennych procesowych lub zmiennych stanu. Zamieszczona ponizej tabela przedstawia mozliwosci
przypisan w zaleznoSci od nastawionego trybu pracy:

‘Wybrany protes. cja meni: 1Znaczeni S i
Pomiary nosnika ciepta . Masowe natezenie przeptywu w linii zasilajacej
(para, woda) m.vor

. Wydatek cieplny w linii zasilajgcej

Q.vor

. Whydatek ciepiny, linia powrotna

Qruc

. Réznica wydatku ciepinego pomigdzy liniami

Q.ges 2) zasilajgca | powrotna

Lv Temperatura czynnika w linii zasilajacej

tr Temperatura czynnika w linii powroine]

p Cisnienie bezwzgledne (w linii zasilajgce;)
Pomiary mediow gazowych | * Objetosciowe natezenie przeptywu w warunkach

V.norm normalnych

{/ akt Rzeczywiste objetoSciowe natezenie przeptywu

¢ Temperatura czynnika

o Cisnienie bezwzgledne czynnika

2.4.2.2 Dobér charakterystyki i nastawianie progu przetaczania

« Charakierystyki przelgczania wyjse przekaznikowych: (opcja menu
JPARAMS\QUTPUT\RELAIST\CHARAKT"). Mozliwy jest wybtr nastepujacych charakterystyk: alarm
minimum (opcja MIN™, alarm maksimum (opcja ,MAX") oraz sygnalizacja alarmowa stanu JPARA
MOKRA" (opcja ,WET", dostepna wylgcznie w trybie pracy ,Superheated steam” - Para przegrzana’).
W tym ostatnim przypadku w oczywisty spos6b niemozliwe jest nastawienie jakiegokolwiek punktu
przetgczania.

o Prog przetaczania (opcja menu |PARAMS\OUTPUT\RELAISTWALUE"). Z uwagi na powigzanie tgj
wartosci z przypisang wielkoscia fizyczna warto$é nastawienia wprowadza si¢ bez jednostki, zakres
nastawien; 0 ... 2000000,

Zestyk diagnostyki prawidlowosci dziatania FAIL nie moze by¢ konfigurowany, poniewaz nie pozostaje
pod swobodna kontrolg programu operacyjnego nFLOW.

2.4.3 Sygnat impulséw licznikowych

Sygnat dostepny na koncéwce ,CNT” na tylnej &ciance aparatu jest ciggiem impulsow otwariego
kolektora, ktéry jest obecny zawsze, gdy nastapi wzrost o 1 przypisanej wielkosci fizycznej lub energii. W
zwigzku z tym impulsy nie majg charakteru regularnego i nie ma Scistego ich powigzania z aktuainym
natezeniem przeptywu.

Wyjscie .CNT" nie jest potaczone z zadnym Zrodtem napigcia. W zwigzku z tym, mozna do tego wyjscia
przytaczad dostepne w handiu liczniki, w kidrych na ich wejsciach najczesciej obecne s3 napiecia
zasilania niezbedne do wytwarzania impulséw sterujacych zestyki przekaznikow lub tranzystoréw z
otwartymi kolektorami. W przypadku ich braku nalezy wykonal potaczenia zgodnie ze schematem
Zamieszczonym na nastepnej stronie:
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Licznik zewnetrzny z wejsciem sterowanym impulsarm impuls przesuwa warto§é napigcia do DGND.
napigciowymi Tranzystor pracuje w uktadzie Dadingtona z duza
—T T 7 rezerwa, spetniajac funkcje drenu pradowego. Prad
ffifi:f ’j "—;‘H drenu ograniczony jest przez wbudowany
i 1 szeregowo rezystor, tak ze moc przelgczana na
T wyjSciu moze wynosié nie wigcej niz okolo 1 W.
oNT W zwigzku z tym istnieje konieczno$¢ szeregowego
I _ poditaczenia zewneitrzneqo rezystora o
aTed odpowiedniej  obcigzalnosci, tak  aby nie
O przekroczyt dopuszczalnej mocy przetaczania,
Uy =30VOC ‘L W zdecydowanej wigkszosci przypadkow wiaczony
szeregowo rezystor w  zakresie od 1 do 10K
T . SND powinien zagwarantowaé bezpieczng prace wyjs¢
é u przy napigciu zasilania przekraczajacym 24 V
UFLOW intem pradu statego.
uitady wewmelirzne pFLOW

LI

2.4.3.1 Przypisywanie okresionej wartoéci natgzenia przeplywu do impulséw licznikowych

Do impulsu licznikowegoe mozna w swobodny sposéb przypisat dowoing warto$é wielkosci mierzonej, z
tym ze dotyczy to wytgacznie pracy pFLOW 100 w trybie pomiarow noSnikdw ciepta, gdyz w tym
przypadku wydatek ciepiny jest catkowany w dziedzinie czasu, niezaleznie od sumowania masy
czynnika, ktory przeptynat. Z tego wiasnie powodu, w tym trybie pracy dostepne sq do wyboru dwie

opcje: .S m.vor" oraz ,Q.ges”. W trybie pomiaréw czynnikow gazowych impulsy licznikowe 53
niezmiennie przypisane do objeto$ciowego natgzenia przeptywu w warunkach normalnych , ~V.norm".

2.4.3.2 Nastawianie czasu trwania i wysokoSci impulsu

e Czas trwania impuisu (opcja menu ,PARAMS\OUTPUTS\PULSE\DURAT."). Dostgpne s3 dwie
mozliwosci wyboru: 10 lub 50 milisekund; wybér uzalezniony jest od danych technicznych
przytaczonego licznika.

« Wysokoéé impulsu (opcja menu ,PARAMS\OUTPUTS\PULSEVSCALE"). Mozliwy jest wybaér
nastepujacych wartosci wspétczynnika skafi: 1:1, 1:10, 1:100 i 1:1000. Przyktad: przy zaiozeniu
wspbitczynnika skali 1:10 jeden impuls odpowiada dziesigciu jednostkowym wartosciom
objetosciowego lub masowego natezenia przeptywu w jednostce wskazywanej na wySwietlaczu.

2.4.4 Wykorzystanie interfejsu R5232

Interfejs RS232, w ktéry wyposazony jest uFLOW, wspiera operacije rejestracji danych pomiarowych, tzn.
zapisu wynikéw pomiaréw w PC. W przysziosci planuje sie rozszerzenie mozliwosci zainstalowanego
soffware, tak aby mozliwe bylo konfigurowanie nFLOW via interfejs RS232, jak rowniez taczenie kilku
uFLOW w jeden system pomiarowy.

2.4.4.1 Polaczenie uFLOW 2z przemystowym komputerem osobistym i sterowanie przy wykorzystaniu
komputera

HFLOW i PC taczy sie za posrednictwem trGjzylowego kabla o maksymalne; diugosci 10 m. Koficowka
TxD pFLOW powinna by¢ potgczona z przewodem RxD interfejsu PC i na odwrot, kohicowka RxD
HFLOW powinna byé potaczona z przewodem TxD PC.

Dobér odpowiedniego interfejsu dla PC zalezy od zastosowanych w PC przyporzadkowan interfejséw
COM do okreslonych urzadzen zewnetrznych. Jezeli istnieje taka mozliwosC, zastosowane
oprogramowanie koficéwki zdalnej powinno ustawia¢ interfejs COM do pracy z parametrami without iog
tub with XON/XOFF log. Jezeli planuje sie wylacznie prace z hardware log, nalezy zewrzec
odpowiednie linie uzgodnien interfejséw szeregowych.
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2.4.4.2 Parametry transmisji

Dia zwigkszenia jasno$ci i zrozumiato$ci dzialania i wykorzystania interfejsu RS232 mozliwosci
nastawiefi jego parametréw roboczych ograniczone sa do tych, kiére maja naprawde istotne znaczenie.
W zwiazku z tym nie ma mozliwosci nastawiania liczby bitéw danych, liczby bitéw zakoriczenia transmisji
i parzysto$ci. Praca interfejsu szeregowego w pFLOW oparta jest na najczesciej stosowanych w praktyce
parametrach:

8 data bits (bitdw danych)

1 stop bit (bit zakoriczenia transmisji)
no parity

protokdt XON/XOFF

Nastawiat natomiast mozna predkos$¢ transmisji w baud (bit/s) oraz czas pomiedzy dwiema sesjami
transmisji.

24421 Nastawianie predkosci transmisji w BAUD (bit/s)

Na predkos$¢ transmisji mozna wpltywaé przez dobér warto$ci parametu baud rate (liczba bitéw na
sekunde). WielkoSC ta okreéla niezawodno$é transmisji w krytycznych warunkach. Jej zmniejszenie
moze by¢ Srodkiem zaradczym w przypadku zaktocer towarzyszacych transmisji danych. (Metoda ta
stosowana jest przykiadowo w tzw. ,polgczeniach zamorskich™ w komunikacji faksowe;j).

Wartos¢ baud rate nastawia sie w menu JPARAMS/OUTPUTS/RS232/BAUD”. Mozliwy jest wybdr
dwoch wartosci tego parametru; 4800 i 9600 baud,

24422 Nastawianie czasu trwania cykiu transmisji

Czas trwania cyklu transmisji w bezposredni sposéb wplywa na parametry strumienia przeplywajacych
danych. Dane przewidziane do zachowania powinny by¢ ograniczane do rozsadnej, niezbednej flosci
poniewaz transmisja danych przez ztacze szeregowe jest zazwyczaj do$é powolnym procesem. Z tego
powodu w uFLOW stosowany jest minimalny czas jednego cykiu transmisji 5 sekund. Jednak nadal
trzeba zachowywa¢ pewng ostroznos$é, poniewaz okoto 30 znakéw na 1 cykl daje w tym przypadku 360
znakéw na minutg, 21600 znakéw na godzing i 518400 znakéw na dobe. W wiekszosci przypadkéw nie
sq to ilosci, ktére by mozna uznaé za rozsadne i uzasadnione. Niezaleznie od duzego zapotrzebowania
na wolng pamied, przetworzenie i oszacowanie tych danych bytoby sporym problemem.

24423 Rejestr transmisji

Niskie bezwzgledne predkosci transmisji wystepujace w taczu szeregowym pomiedzy uFLOW a PC
skutecznie zapobiegaja wystepowaniu konfliktéw podczas transmisji pomiedzy tymi dwoma
urzadzeniami. Tak wiec stosowanie rejestr transmisiji (log) jest zbedne. Jednak transmisja realizowana
przez uFLOW moze by¢ przerywana przez sygnat XOFF nadchodzacy z PC | wznawiana po nadejéciu
sygnatu XON. Jezeli okres przerwy bylby dhuzszy od 1 cyklu transmisji, dane przestane w miedzyczasie
zostang zignorowane.

24424 Format przesytanych danych
HFLOW przesyla dane w postaci tafcuchéw znakowych zapisanych w kodzie ASCIl z dolgczonymi

informacjami na temat aktualnej wartoci przeptywu, statusu sumatora i danych ciénienia i temperatury.
Poszczegbine warto$ci tych wielko$ci oddzielane sg spacjami (kod ASCII 32).
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Typowy fancuch danych moze mieé nastepujaca postaé:

[ 2436 192873 "234 101 |

‘ Ciniente w nastawioriej jednostee

Temperatura w nastawions] jednostce

Stan surnastora w nastawionej jednostce

Rzeczywists nateenie przeplywu w nastawionej jednostce

2.4.4.3 Przykiad obrobki wygenerowanego pliku w systemie Microsoft Windows

Ponizej podany jest przyktadowy opis akwizycji danych pomiarowych i ich przetwarzania za pomocy
standardowego PC i przy wykorzystaniu oprogramowania dostgpnego w systemie operacyjnym Microsoft
Windows. Inne systemy oferuja, ogdinie rzecz biorac, poréwnywalne mozliwosci, tak ze podane ponizej
instrukcje maja charakter uniwersalny.

2.4.4.3.1 Wprowadzanie danych przy wykorzystaniu programu terminala

System operacyjny MS-Windows 3.1 posiada wbudowany prosty program terminala, ki6ry pomimo swej
prostoty z powodzeniem moze byt wykorzystany do akwizycji danych pomiarowych naptywajacych z
HFLOW. Aby moc wykorzystat te mozliwoéé, w opcji menu nastawien danych parametréw transmisji,
.Setting/Data transfer”, nalezy dokonaé nastgpujacych nastawien odpowiadajacych powyzszej wersji:
Baud rate 9600; data bits: 8; parity: none: log: none; stop bits: 1, potaczenie: zgodnie z
przyporzadkowaniami linii interfejsu; sprawdzanie wiarygodnosci: OFF: wykrywanie noénej: OFF,

Po wykonaniu polaczeri i po prawidiowym nastawienit wszystkich parametrow proces akwizycji danych
moze sig rozpoczaé. Nastawienia zwiazane z wykorzystaniem dostgpnej pamieci na dysku twardym
dokanywane sa w opcji menu ,Transfer/Text file received™. W tej opcji wprowadza sig nazwe katalogu
oraz nazwe pliku danych pomiarowych, jaki ma by¢ utworzony, zgodnie z zasadami ich tworzenia w
systemie Windows 3.1. Proces akwizycji rozpoczyna sie natychmiast po wykonaniu tych czynnosci.
Nalezy $ledzi¢ przebieg transmisji zwracajac uwageg na wystepowanie wszelkich ewentualnych konfliktéw
z innymi aplikacjami. W zwigzku z czym nie zaleca sie wykonywania jakichkolwiek innych programéw
podczas procesu akwizycji danych pomiarowych. Nalezy pamigtaé bowiem, ze Windows nie jest
bynajmniej systemem wielozadaniowym pracujacym w czasie rzeczywistym stworzonym do pemienia
opisanych zadan,

Proces akwizycji danych przerywa sie w okienku odbioru danych przez klikniecie na przycisku ,Abort".
Nastepuje zamknigcie pliku danych pomiarowych i mozna rozpoczac jego przetwarzanie.

24432 Przetwarzanie danych pomiarowych przy wykorzystaniu edytora WINWORD 6.0

Plik utworzony przez program terminala ma forme tabelaryczna. Poszczegéine pola oddzielone sa
spacjami, Caly plik mozna otworzy¢ w typowym edytorze tekstow jakim jest program WINWORD 6.0. Po
otwarciu programu w edytorze mozna dokonaé konwersji zestawienia tabelarycznego danych na typowe
tabele przez wybranie z menu WINWORD opgji , Table/Convert text to table” (. Tabelakonwersja tekstu
na tabelg”) po uprzednim zaznaczeniu catego pliku przez wykonanie sekwencji klawiszowej ,Ctri” i ,;Num
5" (tzn. .5” na numerycznej klawiaturze PC).

Edytor Winword 6.0 udostepnia mozliwosé przetwarzania tak utworzonej tabeli lub jej zachowywania i
daiszego przetwarzania w innej aplikacji Windows. Dane zawarte w pliku Winword mozna przenosicé
przykiadowo przez skopiowanie do bufora i nastepnie ich wprowadzenie z bufora do innej aplikacji, takiej
jak np, EXCEL, PARADOX, itp.
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24433 Przetwarzanie pliku danych pomiarowych przy wykorzystaniu programu EXCEL 5.0

Dane majgce postac tabelaryczng mozna wprowadzaé do programu kalkulacyjnego EXCEL 5.0. Aby
zaimportowad plik Z danymi pomiarowymi do tego programu nalezy uaktywni¢ opcje menu ,File/Open”
(«Plik/Otw6rz”) | wybrad jako typ pliku ,Text files” (,Pliki tekstowe”} (".prn; *.txt; *.csv)”. Po kliknieciu na
przycisku ,0K" EXCEL otwiera pomocniczy program, tzw. text assistant (asystenta tekstu). W programie
tym dany plik mozna wyspecyfikowa¢ w kitku etapach. Najpierw nalezy wybraé opcje ,original file type”
(-oryginainy typ pfiku) okreslajgc go jako ,separated” (,ze znakami separacji™y. W ten sposéb EXCEL jest
informowany, ze poszczegdine liczby zawarte w liniach tekstu zbudowane sg z ré2nej liczby cyfr.

Nastepnie nacisng¢ przycisk ,CONTINUE>, (konfynuty). W nastepnym etapie text assistant® upowaznia
EXCEL do ustalenia znaku separacji. Prawidlowym nastawieniem jest znak spacji , .. Dostepny w tym
momencie podgiad umozliwia sprawdzenie znaku separacji dobranego przez EXCEL 5.0. Jezeii
przyktadowo w liczbach dziesietnych wprowadzone zostaly, zgodnie z konwencja stosowang na
kontynencie europejskim, przecinki dziesietne, EXCEL nie bedzie w stanie zinterpretowaé danych
pochodzgcych 2 pFLOW jaka liczb, poniewaz w programie tym miejsce przecinka dziesietnego zajmuje,
zgodnie z konwencjg miedzynarodows, kropka dziesietna. W takim przypadku istnieje mozliwosé
przejsciowej zmiany przecinka dziesietnego na kropke dziesietng w systemie Windows wykorzystujac
opcje konfiguracji systemu o nazwie ,Country settings” (,nastawienia narodowe”, dzieki czemu ciagt
liczb danych pemiarowych z uFLOW beda prawidlowo interpretowane przez EXCEL.

Przez kliknigcie na przycisku ,CONTINUE>, inicjowany jest trzeci etap wykonania programu .text
assistant” EXCEL'a. W tym trzecim etapie mozna usuwaé poszczegdine kolumny, co pozwala na dalsze,
selektywne przetwarzanie wytacznie tych danych, ktére pochodzg z uFLOW.

Plik zastanie skonwertowany na format typowy dla programu EXCEL przez Klikniecie na przycisku ,END”
(.zakoncz™) i teraz moZze rozpoczad sig¢ etap obliczen. Po zakorficzeniu przetwarzania nie nalezy
zapomnie€, aby zachowad wynikowy plik w formacie EXCEL.

2.5 INNE MOZLIWOSCI

2.5.1 Programowanie liczby punktéw pomiarowych

HFLOW 100 udostgpnia mozliwo$¢ okreslania liczby punktéw pomiarowych (liczba TAG), ktéra moze byé
wskazywana na wys$wietlaczu urzadzenia w dowolnym momencie - szczeg6lnie wtedy, gdy réwnoczesnie
wykorzystuje si¢ kilka oddzielnych jednostek. Funkcje te programuje sie w opcji menu \PARAMS\TAG-
NR".

Istnieje rowniez mozliwoéé badania wartosci liczby TAG na poziomie operacyjnym, przez naci$niecie
przycisku SELECT.
Przy powtérnym nacisnigciu SELECT wskazywana warto$é znika z ekranu wyéwietlacza,

2.5.2 Wskazanie numeru wersji oprogramowania i numeru fabrycznego nFLOW

Niekiedy moze by¢ potrzebna znajomos$é pewnych danych dotyczacych pFLOW przy zwracaniu sie z
okreslonymi zapytaniami i zagadnieniami do producenta lub dystrybutora., Dane te mozna odczytad z
menu MNFO™

» Numer wersji zainstalowanego software (0pcja menu MINFOWERSION")
» Numer seryjny urzadzenia (opcja menu MNFO\SER.NR."
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3.

3.1 DANE TECHNICZNE

CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA

Obudowa:=. ..~ :

Giebokosé zabudowy:

okoto 170 mm

Otwor montazowy na tablicy

138 x 68 mm

Zasilanie

220 V AC/50 Hz (+/- 10%)
24 V DC / 300 mA (opcja)

Maks. poziom zakibcert sieciowych:

impuls 150 V / 20 ms inicjuje automatyczny reset przez wbudowany
uktad menitorujgcy z zachowaniem zliczonej liczby impulséw

Kontroia funkcjonowania:

uktad nadzoru prawidlowosci dziatania, funkcja FAIL z zestykiem
opadajgoym w przypadku wystgpienia stanu nieprawidtowego

Maks. obcigzainosé zestykdw:

250 v AC/S A

Zasilanie pomocnicze:

24 V DC/160 mA wylacznie do zasilania nadajnikéw sygnaiu:
{wytacznie z zasilaniem pomocniczym 110/220 V AC). Przy
zasilaniu pomocniczym 24 V DC nie jest mozliwe zasilanie
nadajnikow.

Woejscia analogowe

o rezystancji wewnetrznej 24 (1 na jedno wejscie pradowe;
> 10 MQ do przylgczania termometru oporowego Pt100

Przetwornik analogowo-cyfrowy

0 rozdzielczosci 16 bitéw z wbudowanym uktadem tlumienia
czestotliwosci sieci 50 Hz; catkowite odseparowanie elektryczne od
pozostatych ukiaddw pFLOW oraz od wszystkich wyjs¢ (za
wyjatkiem zasilania nadajnikow)

Obcigzalnosé ukiadu impulsiw
licznikowych

maks. 1 W, maks. 30 vV

Maksymalne abciazenie wyjsé
analogowych

500 Q)

Rozdzielczos¢ wyjsé sygnatowych

14 bitdw z peinym odseparowaniem eiektrycznym od pozostatych
ukladdw uFLOW oraz od wszystkich wejsé i wyjsé

3.2 SCHEMAT POLACZEN WEWNETRZNYCH LFLOW
3.21 Wersja z zasilaniem 115/230 V pradu przemiennego
Typowe zastosowania:
Te Tr P Q do wszystkich wejsé przytacza sie przetwomniki pomiarowe
) ) w ukladzie dwuprzewodowym, W przypadku pary
! ! | I hasyconej nie jest stosowany przetwornik pomiarowy cisntenia.
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Kantrola prawidkwosci funkcjonowania: iEcia 4 -
— zestyk FAIL jost zasilany w przypadku TR s
230 V AC/S0 Hz nhommainej pracy urzadzenia, Zestyk
o — ten opada pod wplywem sily cietkosei
w przypadku przerwy w zasilaniu lub uszkodzenia.
przewod achronny
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3.2.2 Wersja z zasitaniem 24 V pradu stalego

nWFLOW w wersji z zasilaniem napieciem 24 V pradu stalego nie udostgpnia mozliwosci zasilania
wsplipracujacych z nim przetwomikéw pomiarowych. Niezbedne do tego celu zasilanie musi byé
pobrane, w razie takiej potrzeby, z zaciskéw zasilania yFLOW.

Ponadte nalezy zwréci¢ uwage na pewne cechy szczegdine wewnetrznych potgczen nFLOW wynikajace
Z zamieszczonego ponizej schematu. W wersji z zasilaniem 24 V pomiedzy czeécig cyfrowa a
analogowa brak jest odseparowania elektrycznego. Odseparowane sa wylacznie wyjécia analogowe.

Odnosi si¢ to w szczegodlnosci do potaczen aktywnych Zrodet pradu w miejsce normalnych przetwomikéw
w ukladzie dwuprzewodowym.

Tv/ Tr P- Q
[ i i i Wersja z zasilaniem 24 V DC: ‘
Brak mozliwosci zasilania przetwernika
-1t -1t -1+ - & pomiarowego dwupizewodowego Z mFLOW
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Konirola pravidtowosci funkcjohowania: —  wyjscie 4 - 20 mA
+ zestyk FAIL jest zasilany w przy padku I A
normainej pracy urzadzenia. ;e;iyk .
ten opada pod wplywem sily ciazhodci

24 V DC/300 mA w przypadku przerwy w zasianiu ik uszkodzenia.
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3.3 DRZEWO MENU pFLOW!

INEQ: i isiniaiis oiimigraliieiaianaay see . mime o -
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s ez [ _Z2_ 7 ¢ !
HEASURE Sinic e | [ :
SIGHAL L | I VERSION
~ — -OUTPUTS | 1 | SER.No.
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EXIT SCALE | LO-¥AL VALUE |
HExir | i HI-vaL ! EXIT |
I I ! N ExIT I i g
PG 1 I ! ! L
5600 1:1 10 mx - I |Im.£oru 1.. dv.n 0-20 mA | [WETSTH dv.n
1:10 50 ms g.total dv.akt 4-20 mA MIN d¥.akt
1:100 dm. forw HAY dm, forw
1:1000 dg.forw di.back
dd.back 43.bagiw
dg.total dQ.total
t.forw t.forw
t.back t.back
P B

* Uwaga: Nie wszystkie opeje menu dostepne $3 w poszczegdinych modelach. Wiaze sie to z konfiguracja komputera stosowanege do
wspolpracy 2 uFLOW, Komputery bez wyjsé analogowych w zasadzie nie potrzebuja tej opcjf menu. Inne opcje menu mogy byé
maskowane przez parametry wprawadzone przez uzytkownika. Przykiad: przy stosowaniu do pomiary temperatury termometru operowego
Pt100 nie ma potrzeby deklarowania granicznych wartosci zakresu pomiarowege przetwornika temperatury.
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4 DIAGNOSTYKA USTEREK | NIEPRAWIDLOWOSCI

Ponizsza tabela podaje nieprawidtowe stany urzadzenia, przyczyny powodujace ich wystepowanie oraz
Srodki zaradcze. Tabela ta jest stale aktualizowana przez producenta w miare zwiekszania sie zasobow
doswiadczen wynikajacych z praktyki.

Nieprawidtowos¢.. .

Przyczyna:

Nieprawidiowe
wskazanie temperatury

Nieprawidtowy dobdr czh.j.ni"ka. '.
temperatury

Pc":d.aé.;i'av;id}bwy typ przetwornika w menu
LPARAMS/TEMP1/AUSWAHL"

Nieprawidlowe nastawienia
mikroprzetacznikéw
konfiguracyjnych DIP

Zdjacé tylng scianke obudowy i zmienié
nastawienia przelacznikéw DIP na prawidiowe

Na wyswietlaczu
pracujgcym w trybie
wskazania przeptywu
ciepta widoczne
wskazanie; ,NaN" lub
N

Wyniki obliczeri nie majg
fizycznego sensu

Nieprawidiowo sparametryzowane pomiary w
linii powrotnej; w przypadku, gdy w linii
powrotnej pomiary nie 53 prowadzone,
ocdpowiednie wejscie sygnatu temperatury
.Temp2” nalezy ustawit na ,Measuring
transduver® (,Przefwornik pomiarowy™ a
granizcne wartosci zakresu temperatury, Tpin i
Tmax Na warto$¢ 0°. W takim przypadku
wskazanie ilosci ciepta przenoszonego w linii
powrotnej bedzie rowne 0"
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